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Зертханалық жұмыстың әдістемелік нұсқаулықғы
Зертханалық жұмыс 14 тақырыбы: Графтар және олардың қолданылуы
1. Жұмыстың мақсаты
Бұл зертханалық жұмыстың мақсаты – студенттердің графтардың негізгі ұғымдарын, графты бейнелеудің әдістерін, графтарды іздеу алгоритмдерін (BFS, DFS) меңгеруі және оларды нақты қолданбалы есептерде пайдалана білу дағдыларын қалыптастыру. Жұмыс барысында студенттер графты матрица және тізім арқылы көрсетіп, графта қозғалу жолдарын анықтайды, ең қысқа жолды табу және желілерді зерттеу есептерін шешуді үйренеді.
2. Күтілетін нәтижелер
Зертханалық жұмысты орындағаннан кейін студенттер:
· Графты смежеcтілік матрицасы (adjacency matrix) және смежеcтілік тізімі (adjacency list) арқылы бейнелей алады;
· Граф бойынша қозғалыс үшін BFS (Breadth-First Search) алгоритмін жазады және оны ең қысқа жолды табуда қолданады;
· DFS (Depth-First Search) алгоритмін құрып, желілерді зерттеуге қолдана алады;
· Қосымша тапсырмада графты нақты қолдану мысалын (концерт орындарын модельдеу) жүзеге асырады;
· Іздеу алгоритмдерінің айырмашылықтарын түсініп, қолдану салаларын ажырата алады.
3. Теориялық негіздер
· Граф ұғымы: Төбелер (vertex) және қырлардан (edge) тұратын құрылым.
· Графты бейнелеу әдістері:
· Смежеcтілік матрицасы – графты n × n кесте түрінде бейнелеу.
· Смежеcтілік тізімі – әр төбеге қосылған көршілер тізімін сақтау.
· BFS (ендік бойынша іздеу): деңгейлеп зерттеу әдісі, ең қысқа жолды табуда қолданылады.
· DFS (тереңдік бойынша іздеу): графты толық зерттеу әдісі, барлық төбелерді қамтуға мүмкіндік береді.
· Қолданылуы: Метро картасы, компьютерлік желілер, әлеуметтік желілер, логистика, навигация.
4. Тапсырмалар
Тапсырма 1. Графты бейнелеу
· Графты смежестік (adjacency) матрица және смежестік (adjacency) тізім арқылы бейнелейтін C++ бағдарламасын құрыңыз.
Тапсырма 2. Ең қысқа жолды табу (BFS)
· Қала метросының картасын граф ретінде бейнелеңіз.
· BFS алгоритмін қолданып, екі станция арасындағы ең қысқа жолды табыңыз.
Тапсырма 3. Желі құрылымын зерттеу (DFS)
· Компьютерлер желісін граф ретінде бейнелеңіз.
· DFS алгоритмін қолданып, желіні толық зерттеңіз (барлық компьютерлерді қамту).
Тапсырма 4 (Бонус). Концерт орындарын граф ретінде модельдеу
· Концерт залдарын төбе ретінде, ал жолдарды қыр ретінде көрсетіңіз.
· Графты шолып, қай залдарға жету мүмкін екенін тексеріңіз.
5. Тапсыру форматы
· Файлдар:
· C++ бағдарламалары (graph_matrix.cpp, bfs.cpp, dfs.cpp, bonus.cpp)
· Қысқаша есеп (PDF/Docx): тапсырмалар сипаттамасы, алгоритмдердің псевдокоды немесе блок-схемасы, тест нәтижелері (скриншоттар).
· Іске қосу:
· g++ -std=c++17 bfs.cpp -o bfs
· g++ -std=c++17 dfs.cpp -o dfs
· Код стилі: айқын айнымалы атаулары, түсіндірме комментарийлер, модульдік құрылым.
6. Бағалау критерийлері
· Функционалдық толықтығы (40%) – граф бейнелеу, BFS, DFS дұрыс орындалуы.
· Алгоритм мен құрылым (20%) – іздеу алгоритмдерінің дұрыс ұйымдастырылуы.
· Код сапасы және стиль (20%) – айқын код құрылымы, түсіндірме комментарийлер.
· Тестілеу нәтижелері (10%) – сценарийлермен дәлелдеу, шекаралық жағдайларды тексеру.
· Құжаттамасы (10%) – қысқаша сипаттама, блок-схема/псевдокод, нәтижелер скриншоттары.
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